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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft additionsvernetzende Siltconkautschuke. em Verfahren zu deren Hersteilung, 
Venahren zur Hersteilung von Verbund-Formteilen und deren Verwendung. 
5 Die erfindungsgemaBen additionsvernetzenden Siliconkautschukmrschungen zeichnen sich durch eine gule Haf- 

tung auf Substraten und eine verbesserte Reakiivitat aus, — 

Es ist bekannt. die Haftung von additionsvernetzenden Siliconelastomeren auf verschiedenen Substraten durch 
ein oder mehrere Additive zu verbessern, die der unvernetzten Siliconkautschukrnischung zugesetzt werden. In US-A 
4.087.585 wind z.B. durch den Zusatz von 2 AdcStiven, einem kurzkettigen Porysiloxan mit mindestens einer SiOH- 
10 Gnjppe und einem Silan mit mindestens einef Epoxygruppe und einer Sigebundenen Aikoxygruppe. eine gute Haftung 
auf Aluminium erreicht. In EP-A 326 712 wird eine verbesserte Haftung auf verschiedenen Kunstst often mittefs einer 
Mischung oder einem Reaklionsprodukt aus (a) einer silidumtreien Verbindung mit mindestens einer alkoholischen 
OH-Gruppe und mindestens einer AJkylengruppe und (b) einem Organosilan mit mindestens einer Aikoxygruppe und 
mindestens einer Epoxygruppe erreicht. wobei jedoch reiativ lange Reaktionszeiten (1 h) bet einer Temperatur von 
is 120*C norwendig sind. Die langen Reaktionszeiten werden haufig durch die gfeichzertig inhibierend wirkenden Haftad- 
ditfve verursacht GemaB EP-A 503 975 kann die Inhibierung durch sdche Additive auch durch die Wahi eines optimier- 
ten SiH/SiVi-Verhaltnisses nur eingeschrankt verb ess ert werden. Die Haftung auf Aluminium als Substrat wird z.B. erst 
nach einer relativ langen VUkanisationszeit von 2 h (bei 100°C gemessen) verbessert. Eine mogliche Verkurzung der 
Reaktions-zerten durch Terrperaturerhotiung karm insbesondere bei vielen Kunststoff substraten wegen der fehlenden 
20 Temperaturbestandigkeit nicht vorgenommen werden. <• 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die Berertstellung von additionsvemetzenden Silicon kautschukmi- 
schungen mit einer gut en Haftung auf Substraten, oSe die bisherigen Nachtetle. wie eine geringe Reaktivitat oder eine 
VieJzahl von Zusatzkomponenten, nicht autweisen. 

Es wurde nun gefunden, da (3 additionsvemetzende Mi schungen. die neb en den uMichen Bestandteilen minde- 
rs stens ein Hydrogensiloxan mit mindestens 20 SiH-Gruppen und ein Alkoxysilan oder Alkoxysiioxan mit mindestens 
einer Epoxygruppe und g eg ebenen falls ein Peroxid aufweisen, diese Aufgabe losen 

Gegenstand der Erfindung sind daher additionsvernetzende Siltonkautschukmischungen, best eh end im weserrt- 
lichen aus 

30 (a) 100 TeHen mindestens eines aikenyfgnjppenhartigen linearert oder verzweigten Organopolysiloxans mit minde- 

stens 2 AJkenylgruppen mit einer Viskositat von 0.01 bis 30.000 Pas, 

(b) mindestens einem Hydrogensiloxan mit mindestens 20 SiH-Funktionen pro MofekOJ in einer Menge, so da8 das 
molar e Verhaftnis der SiH-Gruppen zu der Gesamtmenge an Si-gebundenen AJkenylgruppen mindestens 1,5 

35 betragt, 

(c) mindestens einem Pt- oder Rh-Katalysator und gegeben entails einem Inhibitor. 

(d) 0.1 bis 10 Tail en mindestens eines Alkoxysilans mit mindestens einer Epoxygruppe und/oder AJkoxysfloxans mit 
40 mindestens einer Epoxygruppe, 

und gegeben entails 

(e) 0 bis 200, vorzugsweise 5 bis 200 Teilen mindestens eines, gegeben entails oberfiachlich mocfifizierten FQIIstoffs 
und gegebenenfails 

45 

(f) wort er en Hilfsstoffen. wie z.B. Phenytsi I icon file fOr selbstscfimierende Mi schungen oder Farbpasten. wie z.B. 10 
bis 70 Gew.-% Pigmente enthattende SificonOle sowie 

g) gegebenenfails einem Peroxid. 

so 

Der Begriff Organopolysiloxane (a) im Sinne der Erfindung urnfaBt aJle bisher in vernetzbaren Organopolysiloxan- 
massen eingesetzten Polysiloxane. Vorzugsweise hand eft es sich bei (a) um ein Siloxan aus Einherten der aJIgemeinen 
Form el (I) 

55 (R , ).(R 2 )bSiO ( 4-.-b)* (I), 

in denen 
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R 1 einen emwertigen ahphatischen Rest nrat 1 bis S Kohlenstctfatomen, vorzugsweise Methyl, und 
R 2 einen AJKenylrest mit 2 bis 8 Kohl ensloffa tome n. vorzugsweise Vinyl, bedeutet. 
5 a = 0. 1. 2 Oder 3, 
b = 0, 1 Oder 2 

und die Summe a+b - 0. 1.2 Oder 3 tst. 
10 mit der MaGgabe. daB durchschnittlich mindestens 2 Beste R 2 pro Molekul vorliegen. Vorzugsweise rst (a) d im ethyl vi- 
nyl siloxy end g est oppt. 

Die Angaben in Teilen beziehen sich dabei immer auf Gewichtsteile. 

In emer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erf indung wetsen die erfindungsgemaBen OrganopoJysiloxane (a) Vis- 
kositalen von 0.01 bis 200 Pas. ganz besonders bevorzugt 0.2 bis 200 Pas auf 
is Die Viskositaten werden gemaG DIN 53 019 bei 20'C bestimmt. 

Herstellungsbedingt konnen insbesondere bei den verzweigten Polymeren. die auch in Losungsmitteln geloste 
Festharze (Festha/zanteiJ z.B. 10 bis 80 Gew.-%) sein konnen. noch bis maximal 10 Mol-% alter Si-Atome Aikaxy- oder 
OH-Gruppen aufweisen. 

Hydrogensiloxane (b) im Sinne der Erf indung sind vorzugsweise lineare. cyclische oder verzweigte Organopolysi- 
20 loxane a us Einherten der allgemeinen Formel (II) 

(R^c(H) d SiO 

in denen 

25 

R 3 - einwertiger aliphatischer Rest mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen , vorzugsweise Methyl 
c » 0. 1 . 2 oder 3, 
30 d - 0. 1 oder 2. 

wobei die Summe c+d ■ 0. 1.2 oder 3 ist 

mit der MaBgabe, da 8 durchschnrttlich mindestens 20 Si-gebundene Wasserstoffatome je MolekOI vorliegen. 
Die H ydr og ens i loxane (b) besitzen vorzugsweise eine Viskositat von 0,01 bis 5 Pas. 
35 Die H yd rog ens i loxane (b) konnen zusatzlich auch Organopolysiloxane, deren Anzahl an SiH-Gruppen x 2 < x < 20 

betragt, entharten. 

Kataly&atoren (c) fur die Vernetzungsreaktion sind vorzugsweise Pt (O)-Komplexe mit Alkenylsiloxanen ais Ugan- 
dan in katalytischen Mengen von 1 bis 100 ppm Pt oder Di-ji.n* <jictilorr>^i(1,5^yclooctadien)dirhodiurTi. Als Rh-Verbirv 
dungen sind ebenfalls die in J. AppJ. Polym. Sci 1837-1846 (1985) beschriebenen Verbindungen einsetzbar. Die 
40 Mengen an Rh-Katarysator betragen eberrfalte vorzugsweise 1 bis 100 ppm. 

Inhibitor en im Sinne der Erf indung sind alle gangigen Verbindungen, die bisher fur diesen Zweck eingesetzt wur- 
den, wie z.B. AJkyloie oder Vmytsiloxane. Beispiete fOr solche bevorzugten Inhibitor en sind z.B. 1 ,3-DrvinyMetrarnethyi- 
disiloxan, 1 .3,5,7-TelravinYM ,3,5,7-tetramethylcyckjtetrasiloxHn. 2-Methytbutjnol (2) oder 1 -Ethinylcydohaxanol in 
Mengen von 50 bis 10.000 ppm, 
45 Ais Alkcxysifane oder AJknxysiloxane, die mindestens eine Epoxygruppe autweisen (d). sind solche bevorzugt die 

in der AJkoxyfunktion maximal 5 C-Atome aufweisen. 

Besonders bevorzugt sind Mono(epoxyorgano)triaJkDxysilane. wie z.B. Glycktoxypropyltrimethoxysilan und Silo- 
xane wie sie in der EP-A 691 364 beschheben warden, in Mengen von 0.1 bis 10 Teilen, bezogen auf die Summe filler 
Komponenten. 

so Fullstoffe (e) im Sime der Erf indung sind vorzugsweise verstarkende Fullstofle, wie z.B. pyrogene oder gefallte 

Kieselsaure mit BET-Oberf lachen zwischen 50 und 400 m 2 /g, die auch oberf lachlich behandelt sein konnen. in Mengen 
von vorzugsweise 10 bis 50 Teilen, und/oder ExtBnder-FQIIstoffe, wie z.B. Quarzmehl. Diatomeenerden. 

Die Oberflachenbehandlung der Fullstoffe kann auch in situ durch den Zusatz von Silazanen, wie Hexamethylsila- 
zan und/oder DivinyttetrBmethyldisilazan sowie Vinylalkoxysilanen. wie z.B. Vinyrtrimethoxysilan, und Wasser oder 
« anderen gangigen Fultetoffbeladungsrnitleln. wie z.B. Alkoxysilanen oder Siloxandiolen. erfolgen. 

tn einer werteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthaitdie Mischung weitere HMsstorfe (f). wie z.B. 
Phenylsihcone. die selbstschmierende Vufkanrsate liefern, wie z.B. Copolymere aus Dimethytsiloxy- und Diphenylsi- 
ioxy- oder Methylphenylsiloxygruppen sowie Pol ysi loxane- mit Methylphenylsiloxygruppen mit einer Viskositat von vor- 
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zugswetse 0.1 - 10 Pas Oder Farbpasten. Die Menge an Htlfsstotten betragt vorzugswetse 0 bis 10. vorzugsweise 0.05 
bis 10 Gew -Tetle. 

In emer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthaft die edindungsgemafie SiliconkautschuKinischung 
zusatzlich mindestens em Peroxid (g) in Mengen von 0,1 bis 2 Teilen. bezogen auf die Gesamtmischung. 
5 AJs Peroxide (g) sind Aroylperoxide, wie z.B. 2,4-Dichlorbenzoylperoxjd und 4-MethyIbenzoylpefoxid, bevorzugt 

Die Menge an Peroxid betragt vorzugsweise 0 bis 1 Gew.-%. vorzugswetse 0.1 bis 0,5 Gew.-%. 

Gegenstand der Erfindung isl zudem em Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaSen addrtionsvernetzenden 
Siliconkautschukmischungen, wonach mind est ens ein Organopolysiloxan (a) mit mind est ens einem Fullstcrff (e). der 
gegebenenfalls hydrophobiert sein kann. vermrscht wird und dieses anschlieBend mit werterem Organopolysiloxan (a) 
io und Hydrogensiloxan (b). dem KataJysator (c) dem Alkoxysilan oder AJkaxysiloxan (d) und gegebenenfalls dem Peroxid 
(g) und den Hilfsstorfen (f) vermischt wird. 

Das Vermtschen erfolgt dabei vorzugsweise mit fur hochviskose MateriaJien geeigneten Mischern. wie z.B. Kneter. 
Dissorver oder Planetenmischer. 

tn einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaSen Verfahrens ist der Fullstoff hydrophobiert. wobei 
is die Hydrophobierung vorzugsweise in situ erfolgt. 

Bei der in situ Hydrophobierung werden vorzugsweise Organopolysiloxan (a). Fullstoff (e) und das Hydrophobie- 
rungsmittel. vorzugsweise Hexamethyldisilazan und/oder Divirtyltetramethyldisilazan. vorzugswetse bei Temperaturen 
von 90-l00°C rmndestens 20 Minuten in einem fur hochviskose MateriaJien geeigneten Mtschaggregat. wie z,B. einem 
Kneter. Dissorver oder Planetermischer. geruhrt und anschlieBend bei T - 1 50-1 60° C von uberschussigen Beladungs- 
20 mitt ein und Wasser zunachst bei NorrnakJruck und dam im Vakuum bei einem Druck von 100 bis 20 mbarbefreit Die 
weiteren Komponenten (a), (b). (c). (d) und gegebenenfalls (f) und (g) werden anschlieBend Ober 10 bis 30 Minuten ein- 
gemischt Die Mischung wird anschlie6end auf das gewunscnte Substrat aufgebracht und vernetzt 

Gegenstand der Erfindung ist zudem ein Verfahren zur Hersteflung von Verbund-Formteilen, insbesondere aus 
Kunststoffen, Glas oder Metallen, aus mind est ens einer erfindungsgemaRen addrtionsvernetzenden Siliconkautschuk- 
25 mtschung. wonach die additionsvernetzende Siftconkautschukmischung in 2 Teilmischungen aufgeteilt wird. von den en 
die 1. mindestens ein Organopolysiloxan (a), KataJysator (c) und gegebenerrfaJls Fultetoffe (e) und/oder Hilfsstoffe (f) 
und die 2. mindestens ein Organopolysiloxan (a), mindestens ein Hydrogensiloxan (b). mindestens ein AJkoxysilan- 
oder Alkoxysiloxan mit mindestens einer Epoxygruppe (cf) und gegebenenfalls Fultetoffe (e). Hirfsstoffe (f) und/oder 
Inhibitor (c) errthall. und diese erst im SprrtzgieBautornaten oder in einem vorgelagerten Mischkopf mit anschlieBendem 
30 Statikmischer zusammengefuhrt werden. 

Eb entails Gegenstand der Erfindung ist ein weiteres Verfahren zur Herstellung von Verbu nd -Formteil en aus minde- 
stens einer erfindungsgemaflen addrtionsvernetzenden Sificonkautschukrnischung. wonach die addrtionsvemetzende 
Siliconkautschukmischung in 3 Teilmischungen aufgeteirt wird, von den en die 1. mindestens ein Organoporysilaxan (a), 
KataJysator (c) und gegebenenfalls Fullstoffe (e) und/oder Hirfsstoffe (0 und die 2. mindestens ein Organopolysfloxan 
35 (a), mindestens ein Hydrogensiloxan (b), sofern nicht in 3. enthalten. und gegebenenfalls Fullstoffe (e). HiHsstoffe (f) 
und/oder Inhibitor (c) und die 3. mindestens ein Alkoxysilan- oder Alkoxysiloxan mit mindestens einer Epoxygruppe (d) 
und gegebenenfaJts Hydrogensiloxan (b), sofern nicht in 2. enthalten, sowie mindestens ein Organopolysiloxan (a) und 
FOHstoffe (e) enthaJt, und diese erst im SpritzgieBautomaten odere in einem vorgeJagerten Mischkopf mit anscHieSen- 
dem Statikmischer zusammengefuhrt werden. 
4o Fur die erfindungsgemaBen Verfahren sind alle gangigen Spritzguflautomaten einsetzbar. 

Die Mengenverhattnisse der eingesetzten Komponenten entsprechen vorzugsweise den en. die fur die erfindungs- 
gemaB Silk:onkautschukmischungen beschrieben wurden. 

Gegenstand der Erfindung ist zudem die Verwendung der erfindungsgemaBen addrtionsvernetzenden Siliconkau- 
tschukmischung zur Herstellung von Verbund-Formteilea 
45 Die nachtalgenden Beispieie, in denen alle Teile Gewichtsteile bedeuten, er taut em die Erfindung ohne dabei 

jedoch beschrankend zu wirken. 

Die Haftung der ausgeharteten Silicon kautsehukrruscbung en auf verschiedenen Substrat en wird in Anlehnung an 
DIN 53 289 (Rollenschalversuch) mit jeweite 2 Probekorpern bei einer Zuggeschwindigkeit von 100 mm/min gepruft 
Die nachtolgenden BeispieJe dienen der Erlauterung der Erfindung, ohne dabei auf diese beschrankt zu sein. 

so 

Ausfuhrunosbeisoiele 
Beispiel 1 

ss in einem Kneter wurden 54 Teile dimethytvinylsiloxyendgestopptes Polydimethyteiloxan (a.1) mit einer Viskositat 

von 65 Pas und 28 Teile dimethylvinytsiloxyendgestopptes Polydimethylsiloxan (a.2) mit einer Viskositat von 10 Pas mit 
9 Tetlen Hexamethyidisjlazan. 0.2 Teilen DivinyttetramethyVjivinyicSsilazan und 3 Teile Wasser gemischt anschlie8end 
mit 35 Teilen pyrogener Kieseisaure (e) mit einer BET-Oberfldche von 300 rn^/g vermischt. auf ca. 100*C erwa/mt ca. 
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1 h geruhrt und danach bei 150 bis 160°C von Wasser und uberschussigen Beladungsmittelresten befreit (2um SchiuG 
im Vakuum bei p - 20 mbar) und anschlieBend nnit 18 Teilen (a.2) und 2 Teilen emes dimethyivinylsilaxyendgestoppten 
Polydimethylsiloxan (a. 3) mit methytvmylsiloxygruppen mit einem VinylgehaJt von 2 mmol/g und emer Viskositat von 02 
Pas verdunrrt. Nach dem Erkalten wurde dte Mischung mit 0,001 Teilen emer Pt-Komplexverbindung mit Aikenylsiloxan 
5 als Liganden in c) Tetramethyrtetravmylcyclotetrastloxan (Pt-GehaJt: 15 Gew.-%) und 0.85 Teilen Ethinylcyclohexanol 
als Inhibitor vermischt und mit den in Tabetle 1 angefuhrten weiteren Komponenten in den dort aufgefuhrten Mengen 
versetzt und mit einem eingelegten 3 mm dicken Kunststorfplattchen aus Polyamid (PA 6.6) in emer ca. 6 mm dicken 
Form 10 Minuten bei 175°C vulkanisien 

w 

Tabelle 1 



Versuchs-Nr 


Mengen an 


W(no°C) 


Hattung" [N/mm] 


SiH— SiVi 




1 


II 


III 


IV 


V 








1V 


2.9 




3.2 






2,3 min 


<0.5 


2.0 


2V 


2.9 




3.2 


2.9 






<0.5 


6.9 


3 


2.9 








4.0 




3-4 


7.0 


4 


2.9 


2.9 


3.2 








1-2 


4.6 


5 


2,9 




3.2 




2.9 


1 .5 min 


3-4 


7.1 



* VuKa meter me ssung mit Mansarrto-Rheometef MDR 2000. Zeit bis zur 60 %igen Aushartung; V . Ver- 
gleich. 

** Die Haftung wurde gemaO DIN 53 289 (Roitenschafversuch) an j ewe is 2 Probekorpern bei emer Zugge- 
25 schwindigkeft von 100 mm/min QeprOft. 

*" StH/SiVinyl is* das Vemattnts von SiH zu an Si gebundenem Vinyl 



in der Tabeile wurden folgende Abkurzungen verwendet: 

30 

I verzweigtes epoxyfunktionelles Siloxan (d) nach EP-A 691 364 (Addukt aus Bei spiel 4) 

II linearis Polydimethylsiloxan mit einem mrttleren Gehalt von 20 M ethyl riydrogensiloxygrupp en und einem SiH- 
Gehalt von 7,6 mmol/g (b) 

35 

III lineares Polydimethylsiloxan mit einem mrttleren Gehait von 15 Methylhydragensiloxygruppen und einem SiH- 
Gehart von 5,4 rnmol/g (b) 

IV lineares Polydimethyisiloxana mit einem mittteren GehaJt von 1 5 Methyihydrogensiloxygnjppen und einem SiH- 
40 Gehalt von 14,5 mmol/g (b) 

V lineares Polydimethylsiloxan mit einem mittleren Gehart von 30 Methyihydrogensiloxygnjppen und einem SiH- 
Gehatt von 1 5 mmol/g (b). 

*s Bet spiel 2 

In einem Kneter wurden 47 Teile Porymer (a. 1) und 24 Teile Polymer (a.2) mit 9 Teilen Hexamethyldisilazan, 0.4 Tei- 
len Drvinyttetramethyldivinylsilazan und 3 Teilen Wasser gemischt und anschlieBend mrt 36 Teilen pyrogener Kieset- 
saure mit einer BET-Oberllache von 300 rrr^/g vermischt und aui ca. 100*C erwarmt ca. 1 h gerOhrt und danach bei 

so 150 bis 160*C von Wasser und uberschussigen Beladungsrnitteiresten belrert (zum ScbluB im Vakuum bei p = 20 
mbar) und anschlieBend mit 25 Teilen Polymer (a.2) und 1.3 Teilen Porymer (a. 3) verdunnt Nach dem Erkalten wurde 
die Mischung mit 1.4 Teilen eines Phenylsiliconols (f) mit einem Br echungs index von 1.5 und emer Viskositat von 0.3 
Pas, 0,001 Teilen der Komplexverbindung (c) aus Beispiel 1 in Tetramethyltetravinylcyclcrtetrasiloxan (Pt-GehaJt: 15 
Gew-%), 0.83 Teilen Ethinytcyclohexanol als Inhibitor (c) vermischt und mit in Tabelle 2 aufgeluhrten weiteren Kompo- 

55 nerrten in den dort angegebenen Mengen versetzt und mit einem eingelegten 3 mm dicken Kunststoffplattchen in einer 
ca. 6 mm dicken Form 20 Minuten bei 135"C vulkarasiert 
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Tabeile 2 



Versuchs-Nr. 


Menge an 




VI 


V 


VII 


Haftung 


6V 


2.1 


2.2 




<0.5 N 


7V 


2.1 




0.6 


^0,5 N 


8 


2.1 


2.2 


0.6 


3-4 N 


V a Vergleich 



In def Tabeile wurden folgende Abkurzungen verwendet; 

is 

VI lineares Polydimethyisiloxan mit einem mittleren Gehatt von 18 Methylhydrogensiloxygruppen und einem SiH- 
Gehait von 7,0 mmol/g (b) 

VII Glyddoxypropy*trimethoxysilan (d) 

20 

Beispiel 3 (erf indungsg ema 6) 

In einem Kheter wurden 54 Teile Polymer (a.1) und 28 Teile Polymer (a.2) mit 9 Teilen Hexamethyldisilazan, 0.2 Tei- 
len Dtvinyrtetramethyidivinyldtsiiazan und 3 Teile Wasser gemischt und anschlieBend mit 35 Teilen pyrogen er rGesel- 

25 saure (e) mil einer BET-Oberilache von 300 rr^/g vermischt. auf ca. 1 00°C erwarmt. ca. 1 h geruhrt und danach b& 150 
bis 160°C von Wasser und uberschussigen Beladungsmrttefresten befreit (zum Schlu8 im Vakuum bei p - 20 mbar) 
und anschlieBend mit 1 8 Teilen Polymer (a.2) verdunnt. Nach dem ErkaJten wurde die Mischung in 2 Komponenten auf- 
geteilt Die eine Kornponente wurde mit 2 Teilen Polymer (a.3) und 0.001 Teile der Pt-Verbindung aus Beispiel 1 (c) ver- 
mischt und in einem 20 I Hobbock abgefuIrL Die 2. Kornponente wurde mit 3.2 Teilen (III) (b) und 0.83 Teilen 

jo Ethinylcydohexanol ais Inhibitor vermischt und ebenfalls in einem 20 I Hobbock abgefullt. 

Die beiden Komponenten wurden in einer 2-Kbmponerrten-Dosieranlage zusammen mit 1 Vol-% einer Paste (M), 
einer Mischung aus 60 Gew.-% der 2. Kornponente + 30 Gew.-% (V) + 10 Gew.-% (VII). Ober einen Mtschkopf mit 
anschliefiendem Statikmischer auf einem SprrtzgieSautomaten in ein Werkzeug mit einem eingeieglen Thermoplastleil 
aus Poryamid (PA 6.6) sowie Porybutylenterephthalat (PBT) mit und ohne Glasfaser eingespritzt und bei einer Formtem- 

35 peratur von 160°C in 95 s ausgehartet 

Die ausgehartete Siliconkautschukmischung haftete sehr gut auf den unbehandetten Kunststoffen (Kohasions- 
bruch). 

Ein Vergleichsversuch ohne Paste (M) ergab keine Haftung. 

40 Belsplel 4 (erftndungsgemaB) 

Beispiel 4 belegt die gute Haftung auch bei relativ schneJIer Vulkanisation bei niedriger Temperatur. 
Die Mischung aus Beispiel 1 (ohne Zusatze aus TabeUe 1) wurde mit 3.2 Teilen (III) und 1,4 Teilen (VII) und 1 .4 Tei- 
len (V) vermischt und auf einer Folie aus Poryamid 6.6 Ober 15 Minuten bei 1 10°C oder Ober 1 h bei 90*C vulkanisiert 
45 Dabei wurde jeweils eine Haftung 25 N erreicht 

Beispiel 5 (erf indungsg ernaB) 

Eine Mischung aus den beiden Komponenten nach Beispiel 3 wurde mit den in der nachstehenden Tabeile aufge- 
so IGhrten Zusatzen versetzt und zum Vertieben eines Bautetls aus Aluminium mit einem Kunststof! (Phenolharz), bei dem 
sich der elastosche Klebstoff in einer Fuge des Kunststoffteite befand, verwendet 

Die Vulkanisation der Mischung wurde in 10 Minuten bei 200*C durchgefuhrt. Dabei wurden folgende Haftungsei- 
genschaften festgestellt: 

55 
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Zusatz 


crfindungsgemaTie Mischung 


Paste (M) 


1,4 


PeroKid-Paste® 


0,3 


Haftung 


Haftung (Kohasionsbruch) 



10 

* 50 gew.-%ige Losung von 2,4-Dichiorbenzoylperoxid in Silicondl 



Patents nspruche 

1. Additionsvernetzende Sificonkautschukmischungen, bestehend im wesentlichen aus 

20 

(a) 100 Teilen mindestens eines alkenytgruppenhaltigen Hnearen oder verzweigten Organopoiysiioxans mit 
mindestens 2 Alkenylgruppen mit einer Viskositat von 0.01 bis 30.000 Pas. 

(b) mindestens einem Hydrogensiloxan mit mindestens 20 SiH-Funktionen pro Molekul in einer Menge. so da 6 
25 das molar e Verhaltnis aller SiH-Gruppen 2u der Qesamtmenge an Si-gebundenen Alkenylgruppen mindestens 

1.5betragt 

(c) mindestens einem Pt- Oder Rh-Kata!ysator und gegebenenfalls einem Inhibitor, 

30 (d) 0.1 bis 10 Teilen mindestens eines Alkoxysilans und mindestens einer Epoxygruppe und/oder Alkoxysilo- 

xans mil mindestens einer Epoxygruppe, 
und gegebenenfalls 

(e) 0 bis 200 Teilen mindestens ernes, gegebenentaJIs obe rf lachlich modifizierten Fullstoffs 
as und gegebenenfalts 

(f) weiteren Hilfsstoffon und/oder 

(g) Peroxki 

40 

2. Additionsvernetzende Silicon kautschukrnischun gen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB das Organo- 
polysiloxan (a) ein Siloxan aus Einherten der allgemeinen Formel (I) 

(R 1 ).(B 2 ) b SiO (4 . a . by2 (I). 

45 

in den en 

R 1 einen einwerbgen alfphatischen Rest mit 1 bis 8 Kohlenstotfatomen und 
50 R 2 einen Alkenylrest mit 2 bis 8 Kohlenstoftatomen bedeutet. 

a - 0. 1, 2 Oder 3, 
b = 0. 1 Oder 2 

S5 

und die Summe a+b = 0, 1, 2 Oder 3 ist, 

mit der MaBgabe, daB durchschnittiich mindestens 2 Reste R 2 pro Molekul vorliegen. 
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3. Additionsvernetzende S.liconkautschukrnischungen nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch gekennzeichnet, da3 die 
Hydrogensiloxan e (b) Sitoxane aus Einheiten der allgemeinen For met (II) 

(R 3 ) c (H) d SiO (4 . c<j|/2 (H)sind. 

5 

in denen 

R 3 = einwertiger aliphatischer Rest mit 1 bis 8 Kohl enstotfat omen. 
10 c = 0. 1. 2 oder 3. 

d =« 0. 1 oder 2, 

wobei die Summe o»-d » 0, 1.2 oder 3 ist, 
15 mit der MaGgabe. da(3 durchschnittlich mindestens 20 Si-gebundene Wasserstoffatome je Molekul vorliegen. 

4. Additionsvernetzende Siliconkautschukmischungen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3. dadurch 
gekennzeichnet da3 das Alkoxysilan (d) Glyctdooxypropyitrirnethoxysilan ist 

20 5. Additionsvernetzende Siliconkautschukrnischungen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis -4. dadurch 
gekennzeichnet. da 3 die Mischung als Peroxide 2,4-Dichlorbenzoyfperoxjd und 4-Methyiperoxjd enthart 

6. Verfahren zur Herstellung der additionsvernetzenden Siliconkautschukrnischungen nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, da6 mindestens ein Organopdysjloxan (a) mit mindestens einem 

25 Fuilstoff (e). der gegebenenfaJIs hydrophobiert sein kann. vermischt und diese Mischung anschlieflend mit weite- 

rem Organopolysiloxan (a) und Hydrogensiloxan (b) dem Katalysator (c), dem Alkoxysilan oder Alkoxysikwan (d) 
und gegebenenfalls den Hilfsstoffen (f) und dem Peroxid (g) vermischt wird. 

7. Verfahren zur Herstellung von Verbund-Formteilen aus mindestens einer additionsvernetzenden Siliconkautschuk- 
30 mischung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet da8 cfie additionsvernet- 
zende Siliconkautschukmischung in 2 Teilmischungen aufgeteih wird, von denen die 1. mindestens ein 
Organopolysiloxan (a), Katalysator (c) und gegebenenfaJIs Fullstotfe (e) und/oder Hilfsstoffe (f) und die 2. minde- 
stens ein Organopolysiloxan (a), mindestens ein Hydrogensiloxan (b), mindestens ein Alkoxysilan- oder Alkoxysi- 
loxan mit mindestens einer Epoxygruppe (d) und gegebenenfaJIs Fullstoffe (e), Hitfsstoffe (f) und/oder Inhibitor (c) 

35 enthart. und diese erst im SpritzgieBautomaten oder in einem vorgelagerten Mischkopf mit anschlieBendem Statik- 

mischer zusammengeruhrt warden. 

B. Verfahren zur Herstellung von Verbund-Formteilen aus mindestens einer additionsvernetzenden Siliconkautschuk- 
mischung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die additionsvernet- 

40 zende Siliccnkautsdiukrnischung in 3 Teilmischungen aufgeteitt wird, von denen die 1. mindestens ein 

Organopolysiloxan (a), Katalysator (c) und gegebenenfaJIs Fullstoffe (e) und/oder Hirfsstoffe (f), die 2. mindestens 
ein Organopolysiloxan (a), mindestens ein Hydrogensiloxan (b), sofem nicht in 3. enthaiten und gegebenenfalls 
Fullstotfe (a), Hilfsstoffe (f) und/oder Inhibitor (c) und die 3. mindestens ein Alkoxysilan- Oder Alkaxysitaxan mit min- 
destens einer Epoxygruppe (d) und gegebenenfalls Hydrogensiloxan (b). sofern nicht in 2. enthart en, sowie Orga- 

45 noporysiloxan (a) und Fullstoffe (e) enthart. und diese erst im SpritzgieBautomaten oder in einem vorgelagerten 

Mischkopf mit anschlieBendem Statikmischer zusammengefOhrt werden. 

9. Verwendung der additionsvernetzenden Siliconkautschukmischung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 5 zur Herstellung von Verbund-Formteilen. 

50 
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